QUEM SOMOS

A AAB tem por finalidade
congregar pessoas fisicas
juridicas que possuam interesse

promogao e no desenvolvimento dg

Engenharia, da Ciéncia e d
Tecnologia no Setor Aeroespacia
com o objetivo de debater
promover e propor programas
prioridades, melhorias

organizacionais, métodos d¢

trabalho, politicas industriais,
educacéo e divulgacéo da
atividades deste setor no Brasi
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2011 foi repleto de
atividades que permitiram
gue a AAB desse um
passo adiante no
processo de seu
reconhecimento como
entidade representativa
daqueles que atuam nas
areas aeronautica e
espacial.

O primeiro importante
passo relacionou-se ao
desdobramento do
documento emitido em
dezembro de 2010, “A
Visdo da AAB para o
Programa Espacial
Brasileiro”, amplamente
aceito nos mais diversos
setores governamentais
e privados, através da
realizacdo de workshops
para aprofundamento das
discussbes. Assim, ja em
junho foi realizado o
primeiro deles que
abordou a questdo das
“Missdes Espaciais”.

Um pouco antes, na
Ultima semana de maio,
foi realizado o ja
institucionalizado
“Encontro Anual da AAB”
na sua edicdo 2011, que
ndo s6 contou com sua
“Assembléia Geral
Ordinaria”, mas também,
e desta feita, com o
processo eletivo de uma
nova Diretoria e de novos
Membros do Conselho
Deliberativo. Também o
evento foi enriquecido
com uma Palestra do
nosso Associado José
Bezerra Pessoa Filho,
Membro Fundador, sobre

Associacao Aeroespacial Brasileira
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uma retrospectiva dos
“50 Anos do Programa
Espacial Brasileiro”.
Ainda em junho do
corrente ano a AAB foi
brindada com a visita do
recém empossado
Presidente da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB),
Dr. Marco Antonio
Raupp, que veio
apresentar, ainda que de
forma preliminar, as suas
idéias sobre um
reorganizacdo da
conducdo do Programa
Espacial Brasileiro. Como
dito, tratava-se apenas
de um esboco que seria
discutido amplamente
com o0s mais diversos
setores envolvidos na
conducdo do programa.
A partir dessa
apresentacdo tornou-se
evidente seu objetivo de
fazer mudancas para
uma melhoria do sistema,
incluindo inclusive
aspectos relacionados
aos parcos recursos a ele
destinados.

Nessa oitava edicdo da
AAB Revista é tratado
um assunto de cunho
exemplarmente
estratégico para paises
que desenvolvem
atividades espaciais,
como também
aeronauticas. Trata-se de
ter seu préprio sistema
inercial para controle de
aeronaves e de foguetes.
Dr. Waldemar de Castro
Leite, pesquisador do IAE
e coordenador do Projeto
SIA (Sistemas Inerciais

MENSAGEM DA AAB

para
Aeroespacial), e

edicdo os

elaborado pela

sobre a

fevereiro passado

“Laboratorio de Identificagao,

Navegacdo, Controle

Simulacdo (LINCS)”. E nesse
IAE onde o
projeto SAl é coordenado e

laboratorio do

desenvolvido.

Além disso é apresentado na
pagina 5 um resumo do que
ocorreu no “Encontro Anual
2011 da AAB", ilustrado por
fotografias feitas por nossa
voluntaria

colaboradora
Alessandra David.
E por dltimo,
Presidente
Permanente de
ocorrido no
“Missdes Espaciais”.

Uma boa leitura dessa oitava

edicdo da AAB REVISTA !

PAULO MORAES JR.

AAB Membro Fundador
Presidente da AAB
presidente@aeroespacial.org.br

Aplicacao
também
Membro Fundador da AAB,
descreve na pagina 2 dessa
aspectos
relacionados a importéncia,
as aplicacdes e ao projeto de
tais sistemas. Com objetivo
de dar ainda maior énfase a
esse objeto, a AAB Revista
reproduz, na pagina 4, artigo
jornalista
Virginia Silveira e publicado
no jornal Valor Econémico,
inauguracdo em

Nnosso
da Comisséo
Politica
Especial, comenta sobre o
workshop

do

e

“Acesso ao Espago”

“Recursos & Meios”

“A Industria Espacial Brasileira”

Préximos Eventos: Workshops sobre o documento “A Visao da AAB para o Programa Espacial Brasileiro”

15 set 2011:
20 out 201 I:
24 nov 201 |:

09 dez 2011: “A Organizagao Institucional do Programa Espacial Brasileiro”




O SIA é uma iniciativa do Ministério da Cién
e Tecnologia, por meio do Comité
Transversais), coordenada pelo DCTA
Espaco (IAE), junto com o Instituto Nacional
Pesquisas Espaciais (IINPE).

de escritorio até equipamentos de pesquisa.

O objetivo maior do SIA ¢é consolidar
tecnologia de sistemas de navegacao inerci
pais. Essa é uma necessidade estratég
fundamental em aplicagcbes onde seja prec
informacdo de localizagdo e
independente de fontes externas.
exemplos misseis / foguetes de sonda
veiculos espaciais (satélites), avi
helicopteros, navios, submarinos, além
prospeccao de petroleo.

aplicacdo aeroespacial
indUstria nacional.
seguintes produtos:

com participacao
Pretende-se chegar

plataformas orbitais
e plataformas orbitais

sistemas inerciais
* malhas de simulacdo completa de sistem
controle de veiculos lancadores e platafo
orbitais
« GFO: Girdbmetros a Fibra Otica qualificado
Diversas etapas ja foram vencidas. No inici
2011 foi inaugurado o LINCS (Laboratorio

de alta precisdo bem como realizar simulag
sistemas de controle para veiculos esp
(Figuras 1 e 2; pag. 3). Também ja se disp
um protétipo de sistema de navegacao in

Coordenagdo dos Fundos Setoriais (AQ

desenvolvida pelo seu Instituto de Aeronautig

A FUNDEP é a gestora administrativo-finance
do projeto, realizando pagamento de pess
importacGes e compras, que vao desde matesidyerso ohardware e osoftware do protétipo
de voo do SISNAV a ser langado em uf
Yeiculo com caracteristicas idénticas ao VL1
S('/%ISNAV) para qualificacdo do mesmo.
& @arte do SIA concernente ao INPE tambémn
a®sta bastante adiantada. Todos os equipame

g

orienta
Cita-se (

Assim, o SIA se propde a desenvolver e inte
protétipos de sistemas de navegacao inercial

e computador de bordo para veiculos lancad

Identificacdo, Navegacao, Controle e Simulaga
apto a caracterizar sensores e sistemas ingf

SIA — SISTEMAS INERCIAIS PARA APLICACAO AEROESPACIAL

lighamado SISNAV (Figura 3; pag. 3) que ja fg
E'@nsaiado duas vezes em montanha-russa
Oftuito de fornecer
aqegsenvolvimento do algoritmo de navegacdap.
géambem ja foi realizado um teste em vOp
(operagdo CUMA II) de um GFO (Figura 4

ifRAg. 3).
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no
informacbes para ¢

o®&lualmente, contratos com empresas nacionis

-

tos

OpEdtinentes & malha de controle de satélites

Y88kam adquiridos e estdo operacionais.
es o a
&gntratos foram celebrados para a realizacéo
computador de bordo e do ambiente de
grsailrrnula(;ao da malha de controle de satélites

p%\sr!aSCAO) gue utiliza tais equipamentos.

Dais
do

N0 se pode deixar de mencionar a formacao|de

recursos humanos.

bhtratado  dezenas de profissionais para
cooperarem com as atividades
* unidades inerciais para veiculos lancadorgse@ebendo assim treinamento especializado.
Cerca de 30 bolsas académicas (entre mestrado
Deegloutorado e pos-doutorado) foram concedidas
e diversas teses ja foram defendidas.
« ambiente de teste e calibragdo de sensore&pés a conclusdo do projeto, um consércio de
empresas sera
simgustrial da tecnologia.
as

O projeto SIA tem

realizadas,

responsavel pela aplicagédo

Dr. Waldemar de Castro Leite Filho
Coordenador do SIA

Instituto de Aeronautica e Espago
Membro Fundador da AAB
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[CONTINUACAO]
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Figura 2 LINCS

Figura 3 Prot6tipo SISNAV

Figura 4 Carga-Util CUMA ||
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No dia 28 de fevereiro passado, o ministro da Ciéncia e
Tecnologia, Aloizio Mercadante, inaugurou o Laboratério
de lIdentificagdo, Navegagdo, Controle e Simulagido, o
primeiro em sua categoria na América do Sul, concebido
para suportar as atividades de desenvolvimento de um
sistema de navegagdo utilizado na estabilizacao de
satélites em orbita e na orientagio de um foguete no
espago.

[Imagem do Portal: Http://www.iae.cta.br/?action=noticia&id=32]

O novo laboratério, que custou R$ 15 milhdes e foi
financiado com recursos da Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep), esta vinculado ao projeto Sistemas de
Navegacao Inercial para Aplicacao Aeroespacial (SIA).
Administrado pela Fundagao de Desenvolvimento e
Pesquisa e avaliado em R$ 40 milhdes, o projeto SIA é
responsavel pelo desenvolvimento de uma plataforma
inercial completa.

O primeiro protoétipo da plataforma, de acordo com o
coordenador do SIA, Dr. Waldemar de Castro Leite, ja
esta com 70% do seu desenvolvimento concluido e a
previsio é que o sistema seja testado no préximo
langamento do foguete brasileiro VLS.

Com capacidade para testar sensores em um nivel de
precisio de 0,1 grau por hora, o equivalente a medigao
de movimentos 100 vezes menores que o de rotagdo da
Terra, o laboratério também estara disponivel para
atender a empresas de outros setores nao ligados ao
programa espacial, na area de sistemas inerciais.

"O Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial
podera testar, de forma precisa, nesse laboratério, o
sistema de controle do seu veiculo aéreo nao tripulado,
em fase de desenvolvimento", diz Castro.
A Petrobras, segundo Castro, tera a opgao de fazer no
Brasil a calibragao dos sistemas PIG. Esse dispositivo é
usado com a finalidade de limpar o interior de dutos no
fundo do mar. Empresas como a Embraer e a Navcom,
que adotaram sistemas de navegagao inercial em seus
produtos, também poderio utilizar a estrutura do
laboratério para fazer a calibragao desses equipamentos e
economizar o investimento feito em unidades
estrangeiras.

A execucao do projeto SIA estd a cargo do Instituto de
Aeronautica e Espago, oOrgio de pesquisa e

desenvolvimento vinculado ao departamento aeroespacial.
O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) também
participa do projeto, mas com o objetivo de montar uma
malha de simulagio real do sistema de controle de um
satélite. O Instituto de Aeronautica vai fornecer para o
Inpe um dos sistemas da plataforma inercial, chamado de
girometro, explicou Castro.
O sistema inercial de um foguete é composto por dois
sensores principais: o girometro e o acelerometro, que
repassam as informagoes sobre a posicao do foguete no
espago para o computador de bordo do veiculo. A
plataforma inercial localiza e orienta o foguete durante a
sua trajetéria de langamento, indicando, inclusive, os
desvios de rota que possam ocorrer nesse periodo.
Ao desenvolver seu préprio sistema de navegagao
espacial, o Brasil entra para o seleto grupo de paises
capazes de desenvolver um dos componentes essenciais
de um veiculo langador e, por isso, deixa de se submeter a
todo tipo de embargo por parte dos paises desenvolvidos.

"Desde 1989, nenhum foguete de sondagem brasileiro foi
lancgado com sistema de controle, por conta das
dificuldades para se adquirir esse sistema no exterior",
afirma Castro.

Os sistemas inerciais dos protétipos de foguetes langados
pelo departamento aeroespacial, nos ultimos 15 anos,
foram comprados da Russia e da Franca, em meados da
década de 1990, mas com a oposigido dos Estados Unidos.
Os satélites que o Brasil fez com a China levam um
sistema de controle de orbita chinés. Para os novos
satélites brasileiros em desenvolvimento, o Inpe esta
adquirindo o controle de uma empresa argentina. As
aeronaves SuperTucano, da Embraer, utilizam um sistema
da empresa americana Honeywell.

O dominio da tecnologia que envolve o sistema de
navegacio de veiculos espaciais, segundo Castro, ¢
estratégico, pois dara ao Brasil mais autonomia para o
desenvolvimento do seu programa espacial, que ha varios
anos vem sendo afetado por sucessivos embargos
tecnologicos. As negociagoes para a compra dos sensores
da central inercial do primeiro protétipo do VLS, da
Russia, por exemplo, levaram mais de dois anos para
serem concluidas e aprovadas. Os embargos ainda
persistem e também afetam a compra de componentes
para os satélites do Inpe.

A tecnologia do SIA, segundo o coordenador do projeto,
também esta sendo repassada para a inddstria nacional. O
desenvolvimento da plataforma inercial envolve um
consércio de empresas formado por Mectron Engenharia,
Equatorial, Optsensys, Navcon e Compsis.

Essa matéria foi elaborada pela Jornalista Virginia Silveira,
e publicada no Jornal Valor Econémico e posteriormente
divulgada no Portal do Instituto de Aeronautica e Espago,
em 22 fev 201 | [Publicado no NOTIMP 056/201 |, de 25/02]

A Jornalista Virginia Silveira autorizou a reproducao do
artigo nessa edigao da AAB Revista [120118].
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ENCONTRO ANUAL 2011 DA AAB

Em 26 de maio foi realizado no Memorial Aeroesgacia

Brasileiro o “Encontro Anual 2011 da AAB”. Nesse

evento a Diretoria, representada por seu President , e —— 1 1
apresentou um resumo das atividades desenvolviaas
periodo junho 2010/maio 2011, prestou contas
encaminhou os procedimentos, através da Comiss
Eleitoral, para escolha de nova Diretoria e denm@ss :
Conselheiros.

O evento foi enriguecido com uma Palestra d
Associado José Bezerra Pessoa Filho sobre “50 édmos
Programa Espacial Brasileiro: Retrospectiva”.

AAB ENCONTRO ANUAL 2011
Memorial Aeroespacial Brasileiro
S30 José dos Campos —SP
26 de maio de 2011 / 18:00 — 22:00

O Presidente da AsSOCIACAD AEROESPACIAL BRASILEIRA {AAB), com base no Capitulo IV,
Artigo 15, do Estatuto da AAB, convoca seus Membros Efetivos, Membros Estudantes
e Membros Institucionais, a comparecerem a “AsSEMBLEIA GERAL ORDINARIA” no dia 26
de maio de 2011 no Memorial Aeroespacial Brasileiro, na cidade de S3o José dos
Campos — SP, para: as 18:30, em primeira chamada, ou as 19:00, em segunda
chamada, conhecerem e deliberaremsobre:

QO Relatériode Atividades Jun 2010-Maio 2011, e ,.Al,/,wa_‘!,_

Q Parecer sobre a Prestacdo de Contas. Paulo Moraes Jr.

Elei¢ées para Diretoria (2011-13) e Conselhe Deliberativo (2011-15): 18-20 h !

@ 20 00220 | |
Palestrante: Dr. JOSE BEZERRA PESSOA FILHO @ J’();ﬁ)fs | SEDIAQI

Membro Fundador da AAB GOURMET

&

18:00-22:00

|

Na apresentagcdo das atividades o Presidente fe
referéncia ao Plano de Gestdo estabelecido para
periodo, enaltecendo as questdes implementadasi® o
n&o pode ser executado.
Para concorrer a Diretoria apenas uma Chapa fc®
inscrita e obviamente eleita. Assim, a Diretorijte
para o biénio Jun 2011-Mai 2013 é constituida por:

e Paulo Moraes Jr. _ Presidente [IAE]

e Célio Vaz _ Vice-Presidente [Orbital]
Francisco Corréa Dias [Suplente]

¢ José Bezerra Pessoa Filho _ Diretor Secretarig
Dilmar Carvalho Martin [Suplente] [DCTA]

¢ Antbnio Bertachini _ Diretor Técnico-Cientifigareg
Luiz Sandoval Goes [Suplente] [(ITA]

e Leandro Toss Hoffmann _ Diretor Tesoureir@nee
Edmar Figueredo [Suplente] [IAE]

Como novos Conselheiros foram eleitos:

e Algacyr Morgenstern Jr. [IAE]

* Nelson Jorge Schuch [UFSM]

* Maria de Fatima Mattiello, [INPE]

e Carlos Alberto Gottmamre], Silvia Proencaag) e

Roberto Roma Vasconceles], como suplentes.
Ao final das apresentacdes, da Palestra e da nédmeag
dos novos Diretores e Conselheiros, foi oferecido u
coquetel acompanhado musicalmente por noss
Associado Anderson Jr. _
Confiram ao lado momentos do evento fotografados pa
Alessandra David.




Pagina 6 AAB REVISTA N2 8, ABR-JUN 2011

Novos ASSOCIADOS [JAN-MAR 2011]

A AAB continua a contar com
258 Membros Efetivos/Estudantes
e 4 Membros Corporativos.

A Meta é atingir
400 Membros Efetivos/Estudantes
e 10 Membros Corporativos.
Ajude a AAB atingir essa Meta !

Novos telefones para contato
com a Presidéncia da AAB

Horéario Comercial:
(12) 3947 5099
ou
(12) 97043019

Se vocé Associada/Associado
tem alguma sugestao a fazer, ndo
hesite em envia-la para
aab@aroespacial.org.br

EVENTOS

" INTERNATIONAL
ASTRONAUTICAL
CONGRESS

62

2 - O pais

VVORKSHOP SOBRE MISSOES ESPACIAIS

Em seqiiéncia ao documento “A Visdo da AAB para o Programa Espacial Brasileiro”,
lancado em Dezembro de 2010, a Associagdo esta promovendo a realizagio de cinco
workshops que correspondem aos cinco temas cobertos pelo documento: Missoes Espaciais,
Acesso ao Espago, Recursos — Infra Estrutura, Pessoal e Orgamento, Industria Espacial e
Organizagao Institucional.

O primeiro destes workshops realizou-se em 30 de Junho. Os demais estdo previstos para: |5
de Setembro (Acesso), 20 de Outubro (Recursos), 24 de Novembro (IndUstria) e 15 de
Dezembro (Organizagao). O objetivo dos workshops é aprofundar as discussdes sobre estes
importantes temas para o nosso programa espacial e chegar a conclusdes que possam ser
levadas as autoridades responsaveis por definicoes e pela condugio do programa.

O primeiro workshop, que teve o tema Missdes Espaciais foi realizado no auditério Roger
Honiat, do Laboratério de Integragio e Testes, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
INPE, a cuja Diretoria agradece-se a cessao para a realizagdo do evento. Buscou-se dividir o
tema em quatro tipos de missio: telecomunicagoes, meteorologia, sensoriamento remoto e
missoes cientificas e tecnologicas. Para cada uma destas missdes foi convidado um palestrante
a quem agradecemos muito pela importantissima colaboragdo para as discussdes
subseqlientes. Cada palestra em média teve a duragido de meia hora e a cada duas delas abriu-
se um tempo para as discussoes. Foram as seguintes as palestras:

® Missdes de Telecomunicagoes em Satélites
Paolino lanelli (Diretor de Engenharia da Star One)
® O Brasil Frente ao Programa Global de Satélites Meteoroldgicos
Luiz Augusto Machado (ex-Chefe do Centro de Previsdao de Tempo e Clima, CPTEC/ INPE)
® Observagao da Terra
Cezar Ghizoni (Fundador e CEO Equatorial Sistemas)
® Satélites Cientificos e Tecnoldgicos
Haroldo Velho (Coordenador Projeto Aster, missdo a asteroide - INPE)

As apresentagdes na integra podem ser vistas em
http://www.aeroespacial.org.br/eventos/VWorkshopPEB/MissoesEspaciais.php

Cerca de 45 pessoas participaram do evento. As discussGes podem ser vistas resumidamente
em  http://www.aeroespacial.org.br/downloads/eventos/VWWME_Sumula_30jun201 |.pdf

As principais conclusées do evento, que foram enviadas a varias das autoridades responsaveis
pelo programa espacial brasileiro foram:

I — Nao ha incompatibilidade entre o pronto atendimento a demanda por servigos oferecidos

4 por missoes espaciais, como em telecomunicagoes, através de aquisicdo, e um programa de

desenvolvimento nacional para a tecnologia necessaria para a realizagio daquele tipo de
missio em mais longo prazo. E necessario um planejamento orcamentirio para o
atendimento a ambos.

deve considerar o conceito de “hosted payloads” em missdes de
telecomunicagdes para adicionar outro tipo de missao, por exemplo, meteoroldgica, ou para
a qualificagdo de componentes e subsistemas desenvolvidos no pais.

3 — O pais deve desenvolver satélites meteoroldgicos de baixa orbita e baixa inclinagio do
| plano orbital, como participante de um sistema meteoroldgico global.

| 4 — A anilise das missdes deve incluir a analise de risco.

b = D
LTIt

3-7 October 2011, Cape Town ICC

Expediente:

associados. E editada trimestralmente.

™ A AAB considera um sucesso este primeiro workshop e agradece a presenca dos participantes

que deram as discuss6es um sentido pratico considerado de grande valia.

Otavio Durado
Membro Fundador da AAB e
Presidente da Comissao Permanente de Politicaikksga”AAB

www.aeroespacial.org.br
Praga Mal Ar Eduardo Gomes 50,

CTA / Area do COCTA

= Caixa Postal 6015
12228-970 Sio José dos Campos - SP

Atendimento: Thiago, 2° /4°/6° Feira

... 16:00 as 19:00 ...
Presidente .......... presidente@aeroespacial.org.br
Administragio ... adm@aeroespacial.org.br

Informagoes ....... aab@aeroespacial.org.br

Sugestdes de contelido, comentarios e criticas devem ser dirigidas para: aab.revista@aeroespacial.org.br

AAB Revista é um informativo da Associagdo Aeroespacial Brasileira com distribuicdo, em formato eletronico e impresso, dirigida aos seus

Siga-nos no

http://www.twitter.com/aeroespacial/




