Associagdo Aeroespacial Brasileira

WORKSHOP AAB

TEMA: MISSOES ESPACIAIS

INTRODUCAO

Com o objetivo de aprofundar as propostas e discussdes apresentadas no documento
“A Visdo da AAB para o Programa Espacial Brasileiro”, a Associacdo Aeroespacial Brasileira
organizou o workshop “Missdes Espaciais” — o primeiro dos workshops com este propdsito.

Este evento foi realizado no dia 30 de Junho de 2011, na Sala Roger Honiat, no
Laboratério de Integracdo e Testes (LIT) do INPE, e teve quatro apresentacdes que
contemplaram dreas objeto das missdes espaciais: Telecomunicagbes, Meteorologia,
Sensoriamento Remoto e Satélites Cientificos e Tecnolégicos.

O PROGRAMA

O programa do workshop “MissGes Espaciais” constou de dois blocos com palestras de
30 minutos, seguidos de 30 min de discussdes e mais 30 minutos para a conclusdao do
workshop.

No primeiro bloco, Antonio Paolino lanelli, diretor de engenharia da STAR ONE,
apresentou a palestra “MissGes de Telecomunicagbes em Satélites”, dividindo o mercado de
aplicagOes por satélite em dois grupos: civis-comerciais e de governo. Em seguida Luiz Augusto
Machado, ex-chefe do CPTEC-INPE tratou de Meteorologia no “Brasil Frente ao Programa
Global de Satélites Meteoroldgicos”, abordando principalmente a Global Precipitation
Measurement Mission como oportunidade para o Brasil se juntar ao esfor¢co mundial para
estudar a precipitacao global.

No segundo bloco, Cezar Ghizoni, da Equatorial Sistemas, falou de Sensoriamento Remoto e
Haroldo Velho, coordenador do projeto ASTER, no INPE, sobre os Satélites Cientificos e
Tecnoldgicos. Ghizoni prop6s um sistema de observacdo remota por meio de constelacdo de
pequenos satélites a serem lancados pelo VLS-Alfa para aplicagbes de deteccdo e
reconhecimento de alvos de interesse. Haroldo discorreu sobre missdes de satélites cientificos
e tecnoldgicos, a Plataforma Multimissdo e o projeto ASTER com seus desafios tecnoldgicos
para explorar o espago profundo.

O moderador do workshop foi Décio Ceballos, Coordenador do tema “Missdes
Espaciais” no documento da AAB.
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PALESTRAS DO PRIMEIRO BLOCO

No primeiro grupo, lanelli relacionou as missdes de telecomunicagdes as aplicages de
alta e média capacidade - chamadas Trunking, de redes de dados ou Networking e de Internet
ou Broadband. lanelli prop&e as missdes segundo as bandas de frequéncia de aplica¢ao.

Assim a Missdo em Banda C atenderia as aplica¢cOes de trunking, tendo a regido Norte
do Brasil como natural candidata ao trunking em virtude das grandes distancias entre
comunidades separadas pela floresta amazénica.

A Missdo em Banda Ku atenderia as aplicacGes tipicas de networking e broadband ,
enquanto que a Missdo em Banda Ka apenas as aplicacbes de broadband englobando
Programas de Inclusao Digital.

A Missdo em Banda L poderia ser de Navegacao, provendo sinais tipo GPS, GPS novo
ou Galileo, tanto para aplicagdes civis quanto unicamente para aplicacdo militar. Ou de
vigilancia em Banda L para atendimento ao espac¢o aéreo em areas oceanicas e remotas.

Ainda segundo lanelli, o desenvolvimento de tecnologia conflita com a demanda de
mercado sob o ponto de vista de prazo para implementagdo e sugeriu para resolver isso a
adocdo de uma estratégia triplice de desenvolvimento. Os itens que tém prazo curto de
disponibilidade devem ser embarcados como hosted payloads de satélites comerciais maiores,
podendo englobar as aplicagbes para meteorologia, sensores e observacdo ambiental e
também experimentos tecnolégicos, expandindo a missdo de satélites governamentais
dedicados. Os itens de prazo mais longo, que podem esperar um ciclo de desenvolvimento
maior, podem ser embarcados em sistemas com desenvolvimento préprio. Por fim, a terceira
via seria uma combinagdo de ambos para itens com prazo médio de disponibilidade.

Luiz Machado ressaltou em sua palestra, a importancia do Brasil também contribuir
para o Sistema Global de Observa¢do Meteoroldgica, ndo deixando o 6nus total para os norte-
americanos por meio do EUMETSAT (EUMETCast) e do NOAA (GEONETCast-Americas).

O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos e os dados de 2002 apresentados
mostraram que os beneficios diretos para a agricultura mundial somente do satélite
METEOSAT sao da ordem de 28 milhGes de Euros anuais e os beneficios anuais agregados, para
a mesma aplicagao, do satélite GOE-R chegaram a 40 milhdes de ddlares, e algo em torno dos
695 milhdes de dodlares ao longo da vida util dos sensores embarcados. Isso sem considerar os
beneficios sociais como qualidade de vida, salvaguarda da propriedade e salvaguarda de vidas.

Machado apresentou os marcos do desenvolvimento do GPM-Br e identificou o
cenario mais favordvel para a drbita do satélite com 650 km de altitude e com uma inclinagao
de 6rbita de 32°, com bandas de frequéncia S e L.
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Ao final, o palestrante fez trés sugestdes: (1) participacdo ativa no programa Geo com
a NOAA contribuindo com o desenvolvimento do HS que foi cortado do GOES-R; (2)
desenvolver satélites de baixa inclinagdo para a cobertura das regides tropicais e (3)
desenvolver o satélite sucessor com o GPM na PMM em parceria com o CNES ou com a NASA.

DiscussAo DO PRIMEIRO BLOCO

Perguntado por um dos presentes se nao valeria a pena um satélite Geo proprio para
atender simultaneamente telecomunicacdes e meteorologia, Luiz Machado disse que se tem
optado pela contratacdo de satélite de comunicagdao em separado de satélite meteorolégico.

Bezerra afirmou que se pode concluir que a participacdo do Brasil é quase nenhuma.
O Brasil precisa destes dados [meteoroldgicos, climaticos, ambientais] e ndo os tem.

Décio Ceballos destacou dois aspectos: o Brasil € um grande usuario de satélites, mas
ndo os produz, e fala-se muito em satélites no Brasil, mas ndo se pensa no conjunto de
satélites que o pais precisa. Para Machado, “é um PPA [Plano Plurianual de Atividades] para o
resto da vida”.

lanelli observa que um bom exemplo é o caso de Internet nas escolas publicas. O
Governo quer contrato anual, mas isso ndo interessa se ndo for pelo tempo de vida util do
satélite, ou seja, 15 anos. Isso ndo impede o desenvolvimento de um satélite nacional que vai
de encontro, futuramente, as necessidades que estardo sendo atendidas pelo satélite
contratado.

Fabiano comentou a noticia de que o Governo vai comprar um satélite geoestacionario
para ndo depender de satélite de terceiros. Perguntou como lanelli via o fato disso implicar em
o Governo criar toda uma infraestrutura para operar esse satélite. lanelli comentou que isso
seria um retorno a politica estatal tipica da década de 70, que ndo se justifica hoje.

Décio conjectura que essa posicdo pode ter tido origem em necessidades da Defesa.
Mas mesmo assim, para lanelli, ndo se justifica. Nada é mais forte do que as restri¢ées do
Governo Americano e, no entanto, a empresa dele (Star One) tem acesso as informagdes que
precisa para o seu negdcio.

Nivaldo considera que uma coisa ndo exclui a outra, isto é, ter contrato comercial e
satélite préprio.

PALESTRAS DO SEGUNDO BLOCO

Ghizoni ressaltou os sistemas de observacdo remota para detecc¢ao e reconhecimento
de alvos de interesse. Defendeu a autonomia tanto no desenvolvimento e fabricacdo de

satélites como no lancamento em 6rbita. A solucdo é a constelacdo de pequenos satélites
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radares (SARs) de ultima geracdo, empregando-se o VLS Alfa langcado do CLA. Satélites de 100
a 150 kg com boa resolucdo tem tecnologia disponivel no pais. Uma constelacdo com 4
satélites polares permitiria mais de 30 acessos em 30 dias. Outra combinagao sugerida seria de
3 satélites polares e um equatorial.

Ghizoni apresenta iniUmeras vantagens de um sistema préprio de observacdo remota
entre as quais a cobertura global, a garantia ao acesso aos dados e o controle das
especificagdes de desempenho, além da garantia de disponibilidade do sistema e
confidencialidade das tarefas e da coleta de dados.

O palestrante propde uma estratégia de utilizagcdo de projetos em desenvolvimento no
Brasil que levaria o fornecimento nacional de componentes para 100 % a partir do sexto
satélite.

Dois satélites SAR na constelagdo seriam suficientes desde que se recorresse a uma
combinacdo de orbitas polar e equatorial sincronizada (inclinacdo da drbita adequada) para
otimizar os acessos em uma regido determinada (o pré-sal, por exemplo). Além disso, a massa
dos satélites é compativel com a versdo VLS Alfa e a classe de satélite compativel com
producdo no Brasil, a menos do radar, que, no entanto, o pais tem experiéncia prévia em
aeronaves.

O palestrante terminou sua apresentagdo propondo que se trouxesse para o Brasil a
fabricacdo de um satélite com boa heranca para comecar a nacionalizacdo.

Carleal perguntou ao palestrante em que medida nossa limitacdo de satelizagdo
limitou sua apresentacdo e a resposta foi a questdo da resolucdo abaixo de um metro. Essa é a
limitacdo atual tecnoldgica brasileira.

Haroldo Velho abriu sua apresentagao declarando que “essa missao coloca o Brasil na
lideranca em pesquisa em asterdide multi-corpos”. Precisa-se da tecnologia de satélite para a
infraestrutura de qualquer sociedade moderna desenvolvida. E mandatério que se tenha um
programa cientifico em qualquer programa espacial. O que temos hoje ainda é muito pouco

em termos de satélites cientificos. E dificil antecipar o que é mais importante para a
comunidade cientifica, mas isso ndo impede que se garanta a OPORTUNIDADE.

O palestrante ressaltou que inovagao é a¢do de satélite tecnoldgico e é absolutamente
necessario manter decisGes, além de cronogramas e fluxo de recursos adequado.

Foram apresentadas as missdes EQUARS (estudo da temperatura na estratosfera,
vapor d’agua na troposfera e bolhas ionosféricas), MIRAX (estudo da astrofisica dos raios x),
FLORA (estudo hiperspectral) e a ASTER (estudo da composicdo quimica e escaneamento
topografico de asterdides). A missdao Aster tem também os objetivos tecnolédgicos de
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desenvolver a propulsdo elétrica e componentes e sensores da carga util, além do sistema de
transmissdo de sinal em condicdo de espaco profundo.

DiscUSSAO DO SEGUNDO BLoco

Bezerra critica o alto risco dessa missdo ASTER, notadamente no encontro com o
asterdide e no préprio sistema de propulsdo que vai levar o satélite até Ia.

Ghizoni pondera a questdo da grande experiéncia dos parceiros no empreendimento —
americanos e russos. O risco é alto, mas sdo parceiros capazes de terem sucesso.

Décio pondera a necessidade de se buscar o incremento das duas classes de
programas, cientificos e tecnolégicos. O Brasil tem um alto grau de exploragdo dos dados de
tempo e clima, ainda que ndo provenham de satélites préprios. Percebe-se a necessidade de
se avangar nessa direcdo. H4 que se buscar mobilizar a juventude em torno das missoes
cientificas. Como mobilizar a comunidade cientifica e tecnoldgica de modo que haja uma
participacdo equiparavel a dos parceiros estrangeiros (exemplo do MIRAX, com parceiros
norte-americanos ?). Essa é a questdo. Ndo se preocupar tanto com equipamentos, mas gastar
esforgo em altos niveis. Onde agregar valor a essas missGes? Em recursos ndo recorrentes que
dessem flexibilidade na avaliacdo de escolhas destes equipamentos, softwares, hardwares, etc.

Fabiano perguntou qual seria o “plano B” se o satélite ndo contasse com o langador
nacional e Haroldo respondeu que seria pegar carona em um lancamento maior e muito mais
caro.

Para Bezerra, o grande receio é que o tempo estad passando. O prazo esta no fim. O
risco é de que talvez daqui a 5 anos nenhum de nds esteja mais interessado nisso. E uma
questdo também de oportunidade.

Propor um plano desse, sem a clara visdo do lancador pronto até 13, tem que
considerar um “plano B”, insistiu Fabiano.

Para Bezerra, mesmo essa proposta de satélites é muito pouco. O pais e o INPE
investem pouco no que se refere a ciéncia por satélite. Décio questionou o grau de
operacionalidade que tem que ser considerado para ndo amarrar um ao outro. Tem que fazer
trade-offs: qualidade, tempo de vida, custo sdo importantes. Essa questdo dos satélites
operacionais tem que ter compliance com essas questdes.

Carleal objetou que a palestra do Ghizoni é um pdlo de discussdao, mas nada disso é
paralisante. Existem caminhos para que se faga alguma coisa, mas faca. Fazer algo simples,
mas que mobilizasse a sociedade cientifica.
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Rayalu sugeriu que se aproveitassem os langamentos indianos (4 a 5 por ano) para se
aprender com eles. A india comprou trés satélites norte-americanos enviando centenas de
indianos a América para depois fazer seus proprios langadores e satélites.

Um ponto que se destacou foi o de compromisso com o atendimento as demandas da
sociedade brasileira.

CONCLUSOES
O workshop permitiu que a AAB chegasse as seguintes principais conclusées:

- O atendimento a demanda por satélites e o desenvolvimento devem ser realizados
em paralelo. Ou seja, devem co-existir, com o primeiro no curto prazo e o desenvolvimento
sendo realizado sem prejuizo deste atendimento, com uma visdo de mais longo prazo. O
conceito de hosted payloads pode ser Util no desenvolvimento desta estratégia notadamente
com o uso de satélites e missGes de telecomunicagdes.

- Os satélites meteoroldgicos geoestaciondrios sdo caros; a decisdo do pais de obté-
los/desenvolvé-los requer uma analise do plano internacional de demanda; persiste a questdo
de quem paga por eles; as organizagdes internacionais, como a NOAA, continuardo a arcar com
a conta para o uso dos dados por outros paises? PropGe-se a consideracdo da criagdo de uma
Agéncia Sul (Latino) Americana. O pais deve investir em satélites meteoroldgicos de baixa
orbita e inclinagdo do plano orbital, como o GPM-Br, como forma de suplementar os dados aos
satélites meteoroldgicos geoestacionarios (idem para missdes de sensoriamento remoto).

- Ha a preocupacdo da disponibilidade de dados de satélites meteoroldgicos; quem os
tem continuara a suprir os dados?

- Uma missdo de telecomunica¢bes poderia incluir um hosted payload para uma
missdo meteoroldgica

- O dilema atendimento a demanda versus desenvolvimento existe, mas ndo deve
prejudicar nenhuma das duas possibilidades, deve ser resolvido sem atropelamentos e nao
deve ser paralisante.

- E necessério que haja uma resposta do programa espacial as demandas da sociedade.

- A andlise das missdes deve incluir uma analise de risco.
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